Trainee program 2025/2026

Charakteristika skupiny/podskupiny:

Podskupina Fyzikdlni chemie se zamérfuje na zkoumdni viivu fyzikdiné-chemického
chovdani hyaluronanu a jeho derivatd na zpracovdni a uzitné viastnosti v rdznych
aplikacich. Zabyvdme se procesy na nano a mikro Urovni, a proto reSime vztah mezi
slozenim materidll a jejich viastnostmi. Pripravujeme rovnéz rizné nosiCové systémy na
bdzi hydrofobizovaného hyaluronanu a studujeme jejich interakce s biologickymi
tkanémi (kUze, sliznice). Vénujeme se také studiu interakci biomolekul s hyaluronanem

pomoci pokrocilych technik.

Nazev projektu: Interakce hyaluronanu s klicovymi receptory a proteiny pro
pochopeni role hyaluronanu v biomediciné

Skupina: Fyzik&ini chemie, Fyziologie bunky, Modifikace

Anotace (obecné):

Principy a mechanismy interakci hyaluronanu (HA) a jeho derivatd s fyziologicky
vyznamnymi HA receptory a proteiny (napr. CD44, TLR, LYVE, TSG-6) jsou dlouhodobym
predmétem védeckého bdaddani. M& se za to, Ze siroké spektrum UCinkd HA vychdzi
pravé z interakce s HA receptory (hyaladheriny), vedouci ke vzniku protein-HA
komplexU, jez ovliviiuji biologické procesy. Detailni znalost afinity, mechanismu a
podminek interakci HA a jeho derivatd s klicovymi hyaladheriny a proteiny ndm
poskytne informace o chovdni téchto Iatek v modelovych podminkdch, které pak
mohou byt vyuzity ke korelaci jejich funkce in vivo. Korelace mezi afinitou studovanych
interakci se strukturnimi viastnostmi derivatd HA umozni pripravovat nové aplikacné
zajimavé derivaty a hybridni smésné systémy s novymi unik&tnimi viastnostmi, které
mohou byt ndsledné testovdny in vitro ain vivo pro korelaci s biologickou funkci.
Hlavnim cilem trainee projektu bude odhalit, jak specifické modifikace a délky HA a
okolni prostredi (slozeni, pH a iontova sila roztoku) ovlivauji afinitu a kinetiku interakci s
vybranymi HA receptory a proteiny. K tomu budou vyuZity metody jako napfriklad
biosenzorické techniky QCM (quartz crystal microbalance) a OWLS (optical
waveguide lightmode spectroscopy), ddle pak isotermni titracni kalorimetrie (ITC), Ci

spektroskopické techniky - fluorescence a cirkuldrni  dichroismus (CD). Pro
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biosenzorické techniky je klicovd modifikace skelného nebo zlatého povrchu bud HA
nebo proteinem, napriklad thiolovou &i EDC/NHS chemii Ci layer-by-layer assembly.
Budou také izolovdny a identifikovdny vybrané komplexy protein-HA z biologickych
materidld s vyuzitim separacnich technik specifického srdzeni HA nebo napr.
ultracentrifugace. Proteiny navdzané na HA budou ndsledné identifikovany metodou
western blotu, pfipadné jinymi specifickymi metodami proteinové analyzy.

Projekt bude feSen na pracovisti RnD rotaci v podskupindch Fyzikdlni chemie,
Modifikace a Fyziologie burnky. Trainee tak ziskd zkusenosti z fyzikdiné-chemicke,

organické a biologické laboratore.

Ndazev projektu: Prunik hyaluronanu do kuzZe a role mikrobiomu v tomto procesu

Skupina: Fyzik&ini chemie

Anotace (obecné):

Hyaluronan je polysacharid zndmy svymi hydratacnimi viastnostmi a schopnosti
Zlepsovat elasticitu  kize, coz z néj cini klicovou slozku v kosmetickych a
dermatologickych produktech. Pfesto procesy, jak hyaluronan pronikd do kdze, nejsou
dosud pIné objasnény. Jednim z nezndmych faktor( je viiv kozniho mikrobiomu, ktery
muUze produkovat Iatky interagujici s hyaluronanem.

Cilem tohoto Trainee projektu je prozkoumat, jak hyaluronan pronik& do kdze a jakou
roli v tomto procesu hraje kozni mikrobiom. Projekt se zaméfi na identifikaci faktord,
které ovliviuji prinik hyaluronanu do kUZze, jako jsou molekuldrni hmotnost,
koncentrace a interakce s jinymi slozkami kozniho mikroprostfedi. Pomoci pokrocilych
technik, jako jsou konfokdini mikroskopie a hmotnostni spekfrometrie, bude
analyzovdna distribuce hyaluronanu v rdznych vrstvdch kbze. Zvidstni pozornost bude
vénovdana tomu, jak kozni mikrobiom ovliviiuje hyaluronan, zejména jeho schopnost
tento biopolymer degradovat.

Vysledky vyzkumu mohou prispét k vyvoji efektivnéjsich dermatologickych pripravkd a
k lepsimu pochopeni biologickych procest spojenych s hydrataci a regeneraci kize.
Projekt bude realizovdn v rdmci RnD rotaci v podskupindch Fyzikdini chemie a
Fyziologie bunky, coZ poskytne UCastnikovi Trainee programu cenné zkusenosti z

fyzikadiné-chemické a biologické laboratore.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:

Podskupina Farmakokinetiky se zabyvd vyzkumem osudu aktivnich Iatek v organizmu,
zejména pak téch podanych perordiné. Zkoumdme mechanismus pUsobeni
hyaluronanu a jinych perordiné poddvanych suplementl v kontextu rdznych
patologii. Rovnéz se zabyvdme vyvojem novych potravinovych doplikd v

laboratornim a poloprovoznim méfitku a vyvojem metod pro kontrolu jejich kvality.

Ndazev projektu: Vyvoj prototypu nového potravinového doplriku Geloren

Skupina: Farmakokinetika

Anotace (obecné):

Projekt se zaméruje na vyvoj nové generace potravinového doplnku Geloren ve
formé& mékkého bonbonu, ktery spojuje moderni védecké poznatky s praktickym
vyuzitim pro podporu zdravi. Cilem je vytvorit inovativni recepturu obsahujici klicové
aktivnilatky, jako jsou hyaluronan, hydrolyzovany kolagen nebo pektin, pficemz slozeni
bude navrzeno tak, aby splfovalo zdravotni tvrzeni schvdlend Evropskou agenturou
pro bezpecnost potfravin (EFSA). Soucdsti projektu je nejen optimalizace slozeni a
vyrobniho procesu pro dosazeni idedini konzistence, homogenity a stability bonbond,
ale také zavedeni analytickych metod pro kontrolu kvality a presné stanoveni obsahu
aktivnich Iatek. Vysledkem bude receptura a vyrobni postup, které umozni efektivni
produkci tohoto doplnku stravy s vysokou pridanou hodnotou. Projekt poskytuje
prilezitost k praktickému zapojeni do vyzkumu a vyvoje v oblasti moderniho
potravindrstvi a predstavuje atraktivni vyzvu pro ty, ktefi chtéji uplatnit své znalosti
chemie, biotechnologie nebo potravindiskych véd pii tvorbé produktd s redinym

dopadem na trh a zdravi lidi.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:

Podskupina Hydrogely se zabyva vyvojem biomateridll na bdzi kovalentné sitovanych
derivatd hyaluronanu. Tyto materidly (hydrogely, xerogely) jsou vyuzivany v
chirurgickych aplikacich a regenerativni mediciné. N&§ tym se podili na vyvoji
zdravotnickych prostfedkd od jejich zdkladniho designu az po ndvrh a ovéreni pilotni

vyroby, a to v€etné preklinického a klinického zkouseni.

Ndazev projektu: Vyvoj kovalentné sifovanych derivatd hyaluroranu jako suroviny
pro pripravy hydrogelu
Skupina: Hydrogely/Filimy

Anotace (obecné):

Projekt bude zaméren na vyvoj hydrogeld na bdzi hyaluronanu. Takové hydrogely
mohou slouZit jako zdklad zdravotnickych prostredk( vyuZitelnych pro prevenci
pooperachich komplikaci, v estetické chirurgii apod. Resitel projektu se bude podilet
na vyvoji nové suroviny pro vyrobu hydrogell. Sezndmi se s jednotlivymi kroky vyvoje
hydrogeld pro medicinské aplikace, technikami hodnoceni hydrogeld (zejména
reologickd méreni) a technologickymi operacemi potfebnymi pro pripravu roztokd a
hydrogeld na bdzi hyaluronanu (zpracovdni hydrogeld, termindini sterilizace findinich
produktyd).

Projekt se bude zabyvat pfipravou kovalentné zesiténych derivatl hyaluronanu, jejich
izolaci ve formé xerogelu a pripravou hydrogeld opétovnym botndnim. Predmétem
studia bude vVliv zesiténi polymeru, homogenizace materidlu, zpUsobu izolace
xerogelu, rehydratace a sterilizace na vlastnosti vysledného materidlu. Ddle bude
sledovdn vliv podminek botndni hydrogelu na inkorporaci IéCivych latek do jeho
struktury a ndslednou rychlost uvolfovdni téchto latek ze struktury gelu. K
charakterizaci viastnosti a struktury gelu budou pouzity metody — rotacni reometrie,
TGA, SEM, UV/VIS, HPLC, GC, méreni vytlacné (Instron) atd.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:

Fermentacni skupina se zabyvd vyzkumnou Cinnosti zamérenou na inovace vyrobniho
procesu kyseliny hyaluronové. Orientujeme se na studium fermentacnich postupd,
mikroorganismU a na praktické vyuziti novych poznatkd. V rdmci vyzkumu se zajimdme
zejména o bakterii Streptococcus zooepidemicus, prirozeného producenta kyseliny
hyaluronové. Zkoumdme jeho genetickou vybavu, fyziologii, nutricni pozadavky i
optimdlni podminky kultivace, ¢imz se snazime plné vyuzit jeho produkcni potencidil.

Ddle se zabyvdme pripravou rekombinantnich proteinU s celou fadou aplikaci.

Nazev projektu: Optimalizace konfigurace bioreaktoru pro produkci kyseliny
hyaluronové

Skupina: Fermentace, Technologie

Anotace (obecné):

Producentem kyseliny hyaluronové (HA) v primyslovém méfitku je bakterie miécného
kvaseni Streptococcus zooepidemicus. Specifickou vliastnosti produkcniho bioprocesu
je rUst viskozity kvasu béhem kultivace diky akumulaci HA. S rostouci viskozitou klesd
efektivita michdni a vzdusnéni, coz mize vést ke vzniku koncentracnich gradientd
uvnitf vsadky s dopadem na metabolismus streptokoka. K optimdini produkci HA je
potfeba zqjistit, aby kultura byla adekvdtné michdna a koncentrace rozpusténého
kysliku (DO) byla udrzovédna na optimdini hodnoté. Prdce bude zahrnovat mikrobidini
kultivace S. zooepidemicus a analyzu kvasu. Budou ofestovdny rdzné strategie
udrzovani koncentrace DO béhem fermentace a rdzné typy michadel na produkci
HA. Cilem této prace bude optimalizovat konfiguraci bioreaktoru z hlediska michdni a

vzduinéni pro maximalni produkci HA.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:
Podskupina Mikrovidkna se zaméfuje na pripravu mikrovidkennych forem kyseliny
hyaluronové (vaty, netkanych textilii, nekonecnych vidken a splétanych struktur) a na

or

vyvoj odpovidagjicich technologii jejich prfipravy (suché a mokré zvidknovani).

Nazev projektu: Priprava rozpustnych mikrojehel z hyaluronanu

Skupina: Mikrovildkna

Anotace (obecné):

Mikrojehly zrozpustnych polymer0 predstavuji velmi perspektivni a intenzivné
studovany zpUsob infradermdini  vakcinace a  fransdermdiniho  poddvani
nizkomolekuldrnich 1€Civ a biofarmaceutik, napft. insulinu, parathyroidnino hormonu
(IéCba osteopordzy) nebo doneperzilu (IECba Alzheimerovy choroby). Zaroven jsou
rozpustné mikrojehly v podobé samolepicich tercikld a patchd Siroce pouZivany
v kosmetice. Za jeden z nejvhodnéjsich polymer( pro pfipravu rozpustnych mikrojehel
je povazovdana prdveé kyselina hyaluronova.

Cilem prdce bude zejména vyvoj a optimalizace metod pfipravy mikrojehel z kyseliny
hyaluronové, a to jak klasickou metodou odlévdani roztoku do silikonovych forem
(micromolding), tak i moderni metodou tahové litografie. Ddle bude studovdna
inkorporace modelovych latek do hrotd mikrojehel. Soucdsti pradce bude i vyvoj
charakterizaénich metod a mérfeni vlastnosti pripravenych mikrojehel, zejména
hodnoceni jejich morfologie (s pouzitim digitdlni, konfokdini a elekironové
mikroskopie), penetracni Ucinnosti (na modelovych membrdndch a ex vivo vzorcich

kOzZe) a rychlosti rozpousténi.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:

Kyselina hyaluronovd ma své biologické efekty v zdvislosti na velikosti, vazebnych
partnerech qj. Ve skupiné Fyziologie burky se vénujeme biologickym efektim kyseliny
hyaluronové a tomu, co tyto efekty ovliviuje. Na jinych oddélenich kolegové
pfipravuji chemické derivaty kyseliny hyaluronové a biomateridly na téchto
derivatech zalozené. My zkoumdme bezpecnost a Ucinnost téchto Idtek a materidld.
Kromé toho se vénujeme i vyzkumu a vybéru aktivnich latek, které potencidiné

or

synergicky doplnuji pozitivni efekty kyseliny hyaluronové na chronické rany. Ddle se
vénujeme kultivaci kmenovych bunék a efektdm, které vykazuje jejich sekretom.
Rovnéz sledujeme efekty kyseliny hyaluronové pfi perordinim poddni. Zajimaiji nds také
efekty kyseliny hyalrunové na kizi a parametry, které ovliviji jeji prinik do kdze. K
vyzkumu pouzivdme kultivaci primdrnich bunék i buné&nych linii, standardni
molekuldrné-biologické metody a pripadné spoluprdci s externimi pracovisti
disponujicimi zvifecimi modely. Analyza tkdni je pokryta histologickymi metodami,

mikroskopii a obrazovou analyzou.

Ndazev projektu: Biologické efekty slin vybranych élenovcu pro podporu hojeniran

Skupina: Fyziologie bunky, Farmakokinetika

Anotace (obecné):

Chronické rany se bez IéCby prakticky nehoiji. Pricin takového stavu je celd fada, mezi
nimi je aberantni zanét poskozujici mezibunécnou hmotu a bunky v rdné. Hojeni ran
komplikuje také bakteridini infekce ve formé biofilmu.

Komplexni patofyziologie chronickych ran vyzaduje komplexni pfistup v IéCbé. Vime,
Ze hojeni podporuje kyselina hyaluronovd. Ta vykazuje napriklad podporu migrace a
proliferace bunék do rany a zqjistuje optimdlini prostredi hojeni. Hleddme, s &im kyseliny
hyaluronovou kombinovat, abychom dosdhli co nejvice priznivych efektl pro 1écbu
ran. Jednim z moznych pokrokU v Iécbé muize byt aplikace piirodou vyladénych
aktivnich latek.

Cilem projektu je screening komplexnich smési produkovanych zdstupci clenovcl na
biologické aktivity relevantni pro podporu hojeni chronickych ran. Bude sledovdna

antimikrobidlini aktivita, cytotoxicita, aktivita degradace slozek mezibunécné hmoty a
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imunomodulacni aktivita. Tyto testy budou provadény vin vitfro podminkach.
V pripadé nalezeni aktivity, bude provedena frakcionace materidlu s cilem

identifikace aktivni(ch) molekul(y) pomoci LC-MS.
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Charakteristika skupiny/podskupiny:

Skupina Technologie se specializuje na vyvoj unikdtnich technologii, které podporuji
vyzkum a vyvoj inovativnich farmaceutickych a kosmetickych produktd na bdzi
biopolymerd. Zaméfujeme se na feseni komplexnich technickych vyzev, kdy na trhu
neexistuji vhodnd zafizeni pro tvorbu novych struktur a forem téchto materidld.
Vyvijime technologie, které propojuji svét laboratorniho vyzkumu s maloobjemovou
vyrobou, ¢imz umoznujeme optimalizaci automatickych procest a dosazeni vysoké
kvality vyslednych produktl. Diky nasi prdci mohou nasi kolegové a partnefi zkoumat
nové biokompatibilni materidly a pfindset inovativni produkty, které urCuji smér

moderni péce o zdravi a krdsu.

Nazev projektu: Technologie R&D

Skupina: Technologie

Anotace (obecné):

Pokud se pripojite k nasemu tymu v rdmci Trainee programu, stanete se soucdsti
dynamického prostredi, kde se propojuiji Spickové technologie s kreativnimi ndpady.
Nade cinnost zahrnuje ndvrh a konstrukci specializovanych zafizeni, pldnovani a
realizaci experiment(, analyzu vysledkU, vyvoj softwarovych ndstroji pro automatizaci
procesu i hleddni novych technickych feseni. Vase role mUze zahrnovat jak praktickou
praci na konkrétnich projektech, tak i moznost zapoijit se do SirSich diskusi o strategii a
inovacich technickych procest. Diky tomu ziskdte nejen hluboké technické znalosti,
ale i zkusenosti s multidisciplindrnim pfistupem k feseni problém0.

N&s tym tvofi odbornici, ktefi kombinuji znalosti z rdznych obord, jako je strojirenstvi,
fyzika, materidlové inZzenyrstvi a informatika. Kazdy &len je nejen specialistou ve svém
oboru, ale také tymovym hrdcem, ktery se podili na spolecném cili. Cenime si
odhodldani, spoluprdace, kreativity a zdjmu o techniku obecné - vlastnosti, které jsou
zAkladem naseho Uspéchu. Jako ¢len Trainee programu budete mit moznost rozvijet
své dovednosti, podilet se na inovativnich projektech a stat se soucdasti tymu, ktery

prindsi rediny dopad na svét moderni mediciny a kosmetiky.



